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Ci sami naukowcy, ktorym zawdzieczamy okropne neurony ,Halle Berry" i ,Jennifer

Aniston", postanowili nas teraz uraczy¢ neuronami ,Oprah Winfrey" i ,Saddama Husajna". Cztery
lata temu Rodrigo Quian Quiroga (http://www.vis.caltech.edu/~rodri/) z Uniwersytetu Leicester
wykazat, ze pojedyncze neurony w moézgu (http://www.nature.com/nature/journal/v435/n7045/f
ull/nature03687.html) reagujg wybidrczo na twarze poszczegdlnych oséb, wigczajac w to stynne
postacie, takie jak Halle Berry, Jennifer Aniston, czy Billa Clintona. Ten sam naukowiec powraca
teraz, opisujac pojedyncze neurony, ktdre wybidrczo reagujg na pojecia Saddama Husajna i Oprah
Winfrey. Tym razem Quiroga odkryt, ze neurony te dziatajg na wielu ptaszczyznach zmystowych,
odwotujac sie nie tylko do obrazow przedstawiajacych Oprah i Saddama, ale takze do zapisu
i brzmienia ich imion.

U jednego z ochotnikdw Quiroga stwierdzit nawet istnienie §
neuronu, ktéry reagowat wybidrczo na zdjecia przedstawiajace jego
osobe! Przed rozpoczeciem badania Quiroga nigdy nie spotkatjs
zadnego z ochotnikéw, co pokazuje, ze takie reprezentacje tworzone |
sq niezwykle szybko — nawet w przeciggu jednego dnia.

W swoim pierwszym eksperymencie Quiroga wykorzysta’f " :
elektrody, aby zbada¢ aktywnoé¢ poszczegdlnych neurondéwp -
w mébzgach pacjentdédw leczonych operacyjnie na epilepsje. Kiedy
pacjentom pokazywano zdjecia przedstawiajgce znanych ludzi,|
zwierzeta lub inne obiekty, niektdére z ich neurondéw zdawaty sie
reagowac bardzo wybidrczo. Jeden z nich reagowat na kilka réznych
zdje¢ Halle Berry (nawet w kociej masce), jak i na jej narysowang,
posta¢ oraz na zapis jej imienia i nazwiska. Inne neurony i
odpowiadaty w podobny sposdob na Jennifer Aniston oraz znanef
budowle, takie jak Krzywa Wieza w Pizie.

Wyniki byty zaskakujace, gtéwnie dlatego, ze wydajg sie one
potwierdzac¢ ,teorie komoérki babcinej (http://www.mindhacks.com/blog/2005/06/evidence_for_g
randm.html" target=)" - paradoks zobrazowany przez biologa Jerry’ego Lettvina. Jak Jake Young (w
portalu Neurotopia) pieknie wyjasnia (http://scienceblogs.com/purepedantry/2008/04/sound_
encoding_in_the_rat_a_le.php), Lettvin probowat sprzeciwi¢ sie zbytnim uproszczeniom
w przedstawieniu sposobu przechowywania informacji przez mézg. Zilustrowat kryjace sie w tym
putapki na przykfadzie hipotetycznego neuronu — komorki babcinej — ktory miatby reprezentowac
Twojq babcie i bylby aktywny wylacznie kiedy o niej myslisz lub kiedy jg widzisz. O$mieszyt on tg
idee, twierdzac, ze gdyby takie komorki rzeczywiscie istniaty, nie tylko mdzgowi nie starczytoby
neuronéw, ale utrata pojedynczych komdrek bytaby katastroficzna (przynajmniej dla biednej,
zapomnianej babci).

Koncepcji babcinej komérki towarzyszyty nagtéwki, takie jak ,Jedna twarz, jeden neuron_
(http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=one-face-one-neuron" ; target=)" w Scientific
American, jednak dopowiadaty one zbyt wiele do wynikdw pracy Quirogi. Z pewnoscig wygladato na
to, ze okreslony neuron reagowat na idee Halle Berry. Jednak nic w badaniu Quirogi nie wskazywato
na to, zeby ten neuron byt jedynym, ktory reaguje na Halle Berry, ani tez na to, zeby Halle Berry
byta jedynym impulsem, ktéry go aktywuje. Jak napisat Jake Young, ,Celem takiego neuronu nie
jest zapis Halle Berry."

Zamiast tego, nasze mdzgi zapisujg obiekty wedtug pewnego schematu czynnosci, roziozonego
na sie¢ neuronow, co pozwala naszej ogromnej lecz skonczonej liczbie komorek moézgowych poradzi¢
sobie ze znacznie wiekszg liczbg konceptow. Rozwigzaniem paradoksu Lettvina jest to, ze zadanie
zapisania poszczegolnych obiektéw jest przypisane nie pojedynczym neuronom, ale catym ich
zespotom.

Dowodzi tego najnowsze badanie przeprowadzone przez Quiroge. Tym razem zarejestrowat on
aktywnos¢ ponad 750 neurondéw w $rodkowych pfatach skroniowych u siedmiu ludzi. I tym razem
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ochotnicy poddani byli operacji w zwigzku z epilepsjg i wszczepiono im elektrody, monitorujgce
prace ich mdézgéw. Kazdej osobie pokazano szerokg game przedmiotéw, przedstawionych na trzech
réznych obrazach, wraz z ich nazwami — drukowanymi, i odczytanymi na gtos.

U jednej osoby Quiroga wyodrebnit neuron, ktérego aktywnos$¢ wzrosta tysigckrotnie podczas
prezentacji twarzy i imienia Oprah Winfrey. Jednak neuron zareagowat takze — cho¢ w mniejszym
stopniu — na koncept Whoopi Goldberg, wiec u tej osoby koncepcje tych dwdch kobiet byty zapisane
przez pokrywajace sie grupy neuronow. Inny ochotnik posiadat neuron, ktéry reagowat 300 razy
silniej w odpowiedzi na samego Quiroge. Tak naprawde Quiroga odkryt pie¢ neurondéw, reagujacych
na jedng lub wiecej osob sposrdd jego grupy badawczej, z ktdrych zadna nie miata wczesniej
kontaktu z pacjentami.

Oczywiste jest, ze mata grupa neurondéw nauczyta sie reagowac na kategorie ,naukowcy UCLA
(Uniwersytet Stanu California w Los Angleles — przyp. ttum.)" w ciaggu zaledwie jednego dnia.
Wyniki te ilustrujg btedne zatozenia teorii "babcinej komorki", a takze ,,komérki Halle Berry". ,,Neuron
Oprah" nie jest poswiecony wylacznie Oprah — zapisuje on takze Whoopi Goldberg, choc
w mniejszym stopniu. A ,komodrka badaczy UCLA" stanowi jedynie czes¢ grupy reprezentujacej
badaczy UCLA — co ciezko podciagnac¢ pod hasto "jedna twarz, jeden neuron".

Zamiast tego, nasz mdzg zapisuje zjawiska poprzez aktywnos$¢ pokrywajacych sie grup
okreslonych neurondéw. Jest to wydajny system, ktéry gwarantuje, ze nasze ogromne lecz skoficzone
zasoby komdérek mdzgowych mogg zapisa¢ wiecej konceptéw niz pozwolitby na to system jeden-do-
jednego. Fakt, Ze niektore neurony reagowaty wybidrczo na zespot Quirogi podkresla kolejng korzysc
z ,kodowania grupowego" — pozwala to na szybkie wbudowanie nowego ,obrazu" w sie¢ potaczen
bez , katastroficznej interferencji" pomiedzy nowymi i juz istniejgcymi koncepcjami.

Badanie potwierdza takze, ze podczas gdy rdozne czesci mozgu zajmujg sie przetwarzaniem
obrazéow, gtosow i stow, wszystkie te informacje mogag zosta¢ zgromadzone przez poszczegdlne
neurony. Techniki skanowania médzgu, takie jak fMRI (funkcjonalny magnetyczny rezonans jadrowy
— przyp. thum.) sugerujg, ze niektdre czesci moézgu tgczg_informacje odbierane przez rézne zmysty
(http://webscript.princeton.edu/~asifg/publications/pdfs/Gh azanfar%208&%20Schroeder%202
006.pdf), jednak badania te nie mogg nam powiedzie¢ czy zalezy to od neurondw, ktdre zestawiajg
ze sobg informacje odbierane przez rézne narzady zmystu, czy tez od grup neuronow, z ktérych
kazda odpowiada pojedynczemu zmystowi. Umozliwiajg to jednak eksperymenty Quirogi.

Sugeruje on, ze neurony $rodkowego ptata skroniowego moga przedstawiaé abstrakcyjne
koncepcje, tworzac zwigzki pomiedzy catkowicie roznymi informacjami — takimi jak imie danej
osoby i jej twarz. To nie pierwszy raz, kiedy zasugerowano

(http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/300/56  25/1578) udziat tych  neurondéw
w formowaniu nowych skojarzen i poparte jest to faktem, ze niektére neurony byty pobudzane do
dziatania przez powigzane ze sobg rzeczy. Jeden zareagowat zaréwno na Yode, jak i na Luke'a
Skywalkera, inny zaréwno na weze, jak i na pajaki, a jeszcze inny zostat pobudzony zaréwno przez
Opere w Sydney, World Trade Center, Biaty Dom i Swiatynie Bahai.

Quiroga domysla sie, ze niektére neurony w obrebie danej sieci odbieraja sygnaty z czesci
mozgu odpowiedzialnych za przetwarzanie bodzcow wzrokowych, inne z obszardéw zwigzanych
Z rozpoznawaniem mowy. "Przyswajanie imienia danej osoby moze by¢ osiggniete poprzez faczenie
aktywnosci tych neurondw," wyjasnia Quiroga, tak ze kazdy bodziec — czy to zdjecie danej osoby,
czy jej imie — aktywizuje calq siec.

W skrocie, nie istnieje pojedynczy neuron Halle Berry, jednak prawdopodobnie istnieje siec¢
potaczen nerwowych Halle Berry. Nie istnieje takze osobny neuron Jenny McCarthy, ale o tym
wiedzieliémy od zawsze, prawda?

Tekst oryginatu (http://scienceblogs.com/notrocketscience/2009/07/yo
ur_brain_on_oprah_and_saddam_or _the_return_of_the_halle_be.php)

Not Exactly Rocket Science (http://scienceblogs.com/notrocketscience/)

23 czerwca 20009r.

Ed Yong
Mieszka w Londynie i pracuje w Cancer Research UK. Jego blog ,,Not Exactly

Rocket Science” jest probg zainteresowania nauka szerszej rzeszy
czytelnikdéw poprzez unikanie zargonu i przystepna prezentacje.
Strona www autora

Pokaz inne teksty autora



http://www.racjonalista.pl/index.php/s,58/k,751
http://scienceblogs.com/notrocketscience/
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,44/k,751
http://scienceblogs.com/notrocketscience/
http://scienceblogs.com/notrocketscience/2009/07/your_brain_on_oprah_and_saddam_or_the_return_of_the_halle_be.php
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/300/5625/1578
http://webscript.princeton.edu/~asifg/publications/pdfs/Ghazanfar & Schroeder 2006.pdf

(Publikacja: 16-09-2009)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,6792)

Contents Copyright © 2000-2009 Mariusz Agnosiewicz
Programming Copyright © 2001-2009 Michat Przech

Autorem portalu Racjonalista.pl jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.
Wiascicielami portalu sg Mariusz Agnosiewicz oraz Autor.

Zadna cze$é niniejszych opracowan nie moze by¢ wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktory zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych
do tego portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie strony tego portalu, wliczajac w to strukture katalogéw, skrypty oraz inne
programy komputerowe, zostaty wytworzone i sq administrowane przez Autora.
Stanowig one wytaczng wiasnos¢ Wiasciciela. Wiasciciel zastrzega sobie prawo do
okresowych modyfikacji zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw
Autorskich bez uprzedniego powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz
nie odwiedzac tego portalu i nie korzysta¢ z jego zasobow.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajacych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac¢ jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki zawiera.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl

Racjonalista.pl Strona 3z 3


mailto:redakcja@racjonalista.pl
http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,6792

