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Swiat, w ktérym zyjemy

Z wielu spraw, o ktorych wiele sie dzisiaj méwi na $wiecie, chciatbym tym razem

skupi¢ uwage na dwodch takich kwestiach: poszukiwaniu nowych technologii i konkurencji
intelektualnej. Sprawy te, wbrew pozorom, bardzo sie w koncu ze sobg wigza.

Planowanie rozwoju nowych technologii jest dziatalnoscig blizszg nauk zdobytych na
podstawie wrdzenia z fusow, niz jakakolwiek inna dziedzina organizowania i systematyzowania
ludzkiej wiedzy. Prognozowano na przyktad, ze gtdwnym motorem eksploracji kosmosu bedzie
dazenie do pozyskania rzadkich i cennych surowcéw, a takze mozliwosci, jakie daje dziatalnos¢
przemystowa w warunkach niewazkosci. Fascynacja kosmosem, jaka sie z tym fgczyta, miata
wiele wspdlnego z przygoda poznania nowych ladéw, jaka przezywamy czytajac ksigzki lub
ogladajac filmy opisujgce wyprawy Kolumba, Cooka, zdobywcéw biegundéw czy poszukiwaczy
zaginionych cywilizacji Azji i Ameryki.

Niestety, rozwdj nauki moze pozbawi¢ nas szansy na powtdrke wypraw Wikingéow. Dla
marzycieli powstata istotna trudnos¢. Pojawita sie nowa dziedzina wiedzy, dla ktorej
najcenniejszym zréodtem surowcoéw jest jakikolwiek materiat, nawet kupa $mieci. Brzmi to dzi$
absurdalnie, ale nanotechnologia molekularna, bo o niej mowa, przestata by¢ zabawkag
grupy entuzjastow i mitosnikéw fantazji, a weszta do programow badawczych o kluczowym
znaczeniu dla przysziosci naszego $wiata. Nad jej rozwojem pracuja, w oparciu o ogromne
$rodki finansowe, czotowe laboratoria Ameryki Pétnocnej, Europy Zachodniej i Japonii. W Unii
Europejskiej uruchomiono osobny, paneuropejski program, ktéry umozliwia koncentracje
wysitkdw naukowcow wszystkich krajow europejskich.

Nanotechnologia dazy do wypracowania takich procedur wytwarzania wyrobow, ktére
dotyczg podstawowych elementéw budowy kazdego materiatu: atomdéw. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne danego produktu sa funkcjg utozenia atomodw. Nanotechnologia koncentruje sie
obecnie na tworzeniu technik, ktére umozliwiajg przemieszczenie utozenia tych podstawowych
elementow sktadowych, a tym samym skuteczng kontrole struktury materii. Pierwszym, ktéry
juz w roku 1959 stwierdzit, ze jest technicznie mozliwe operowanie pojedynczymi atomami w
celu otrzymania nowego ich utozenia, czyli nowego materiatu, byt laureat nagrody Nobla z
fizyki, Amerykanin Richard Feynman. Diugi czas traktowano odkrycie jako nieprawdopodobne:
wiele autorytetow powolywato sie na fakt, ze nawet nie wiemy dokfadnie, jak skonstruowany
jest atom i jaki jest zwigzek miedzy budowg Swiata na poziomie molekularnym a materialnym,
w ktérym funkcjonuje nasze codzienne zycie.

Dopiero trzydziesci lat po pierwszym wystgpieniu Feynmana, w 1989 roku, udato sie
uchwyci¢ i przesungé¢ pojedyncze atomy — mimo wszystkich trudnosci teoretycznych,
zwigzanych z zasadg nieoznaczonosci, wibracjami termicznymi i promieniowaniem. Pierwsi byli
uczeni z kalifornijskiego Centrum Badawczego IBM w San Jose, ktérym udato sie ustawi¢ 35
pojedynczych atomdéw ksenonu w forme napisu IBM. Wkroétce potem w innych osrodkach fizyki
atomowej skonstruowano molekularng przektadnie obiegowq, przeftacznik elektryczny
(zbudowany z jednego, pulsujacego na komende, atomu) i wiele innych maszyn
molekularnych. Okazato sie, ze to, co byto dotychczas tylko fikcjg literackg tworcow fantastyki,
stato sie rzeczywistoscia.

Manipulacje atomowe oznaczajg rownoczesnie, ze mozliwe jest dowolne formowanie
jednostek wyzszego, bardziej zlozonego rzedu, np. czasteczek DNA lub aminokwaséw.
Powstaje wiec catkowicie nowa medycyna. Szereg choréb, takich jak np. nowotworowe lub
wirusowe, to skutek deformacji dotychczas normalnie funkcjonujacych komorek ludzkiego
ciata. Takze procesy starzenia sprowadzajg sie do tego, ze dotychczas rozwijajace sie komorki,
na skutek wewnetrznego metabolizmu, zamieraja.

Nanotechnologia w tych przypadkach dazy do wybudowania odpowiednich mikromaszyn,
ktore dotrg na poziom molekularny i przetworzg wadliwie funkcjonujace komorki, np. w drodze
wymiany jednego aminokwasu w strukturze hemoglobiny lub rekonstrukcji pojedynczej
czasteczki DNA. Prawde powiedziawszy oznhacza to, ze prawie cata dotychczasowa wiedza
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chemikow przestaje by¢ potrzebna, tak jak dzi$ przestata by¢ potrzebna wiedza wysoko
wykwalifikowanych inzynieréw zajmujacych sie obrébka mechaniczng metali na skutek rozwoju
nowych technologii obrébki cieplnej.

Ten, kto pierwszy opracuje nowe metody leczenia oparte na nanotechnologii, doprowadzi
do bankructwa catych ogromnych dzi$ koncerndéw farmaceutycznych. Gra idzie wiec o ogromng
stawke, o to, jak bedzie wygladat swiat w najblizszych dziesiecioleciach.

Manipulacja molekutami oznacza réowniez, ze nie bedzie zagrazac¢ ludzkosci brak ropy
naftowej, wody, zywnosci. Z piasku, wzorem Mickiewiczowskiego diabta, mozna bedzie zrobic
nie tylko bicz, ale z rébwnym powodzeniem dobra, zrédlang wode albo schabowy z kapustg,
lekko podsmazona.
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W jednym z opowiadan Stanistawa Lema opisany jest moment konca ludzkosci jako
zdarzenie niewidoczne dla otoczenia. Nie wybuchy tysiecy bomb atomowych czy
ogolnoswiatowa epidemia, ale moment, utamek sekundy, gdy komputery catego Swiata
potaczyty sie w jednolitg sie¢. Stworzyty w ten sposéb super pamie¢, o olbrzymiej mozliwosci
przetwarzania danych i wygenerowaty nowg inteligencje oraz samos$wiadomosé swego
samodzielnego istnienia. Ludzie utomne, biologiczne jednostki przetwarzania informacji,
przestali by¢ potrzebni: byli tylko etapem w rozwoju inteligencji, ktéra przeniosta sie do
obwodow scalonych, jednoczesnie obejmujacych caty ziemski glob.

Dzi$ jesteSmy w przededniu uruchomienia sieci taczacej komputery zlokalizowane w
roznych miejscach. Co prawda obecnie, poprzez tacza telefoniczne mozemy potaczy¢ sie z
komputerem w dowolnym miejscu na Swiecie - jest to Internet, ktory utatwit dostep do
informacji i zredukowat czas jej przesytania do najwyzej kilku minut. Ale potaczenia
internetowe majq charakter bierny: korzystamy z zasobdéw, ktére ktos inny, w innym miejscu
dat nam do dyspozycji. Sie¢ faczaca komputery to co$ znacznie trudniejszego, ale zarazem
stwarzajagcego zmiane ilosciowg i jakosciowa: potaczenie mocy obliczeniowej wszystkich
komputerow wchodzacych w skiad sieci.

Zmiany zainicjowali, podobnie jak w przypadku wprowadzenie Internetu, fizycy atomowi
z CERN (europejskiej organizacji badan nuklearnych). W 2005 roku CERN ma zakonczy¢
budowe nowego, ogromnego akcelatora czgstek elementarnych, LHC. Czasteczki w tym
akcelatorze beda sie zderzac z czestotliwoscig 40 miliondw na sekunde. Analiza tych danych
wymagataby zatrudnienia ok. 100 tysiecy komputeréw. Co wiecej, w gre wchodzi nie tylko
analiza zderzen, ale tez szereg badan towarzyszacych zderzeniom. Niezbedna bytaby predkosé
operacji zerojedynkowych wynoszacych 20 000 bilionédw operacji na sekunde — dzi$
najszybsze komputery majg wydajnosc¢ ok. 3000 biliondw operacji na sekunde.

Przezwyciezy¢ problem braku wystarczajacej wydajnosci poszczegdlnych komputerow
moze tylko rozwigzanie polegajace na potaczeniu ich w jednos$¢, w swoiste Swiatowe wirtualne
laboratorium, albo de facto jeden superkomputer zlokalizowany w czesciach w réznych
miejscach naszego globu.

W Europie pracuje 18 instytucji badawczych nad opracowaniem odpowiedniego
oprogramowania i metodami skutecznych pofaczen. Nazywany na roboczo DataGird system
oparty bedzie na tzw. oprogramowaniu posrednim, ktdére dostosuje systemy operacyjne
roznych komputerow i umozliwi dostep do zasobdéw pamieci danego komputera niezaleznie od
prac aktualnie realizowanych przez uzytkownika bedacego wilascicielem danej jednostki.
Wiadomo, ze w dyspozycji komputera powstajq niewykorzystane zasoby mozliwosci
przetwarzania danych; ich wigczenie w sie¢ pozwoli na ich wykorzystanie w sposob elastyczny,
zaleznie od potrzeb programu potrzebujgcego wiekszej mocy przetwarzania. Moze byc¢ tak, ze
nasz komputer, na ktorym wiasnie piszemy list lub przegladamy internetowe wiesci,
rownoczesnie analizuje dane o aktualnych zmianach w rozmiarach dziury ozonowej (lub
polskiego budzetu, ale tu chyba komputeréw nie starczy), lub ilosci neutrin wpadajgcych do
zbiornikéw z ciezkg wodg gdzie$ w Japonii.

To, co kilkanascie lat temu byto czystg fantazjg, purnonsensowag zabawka naszego
pisarza i jego czytelnikdw, dzi$ staje sie rzeczywistoscia. Mam, co prawda nadzieje, ze jeszcze
tym razem zachowamy sie jako niezalezny gatunek, ale kto wie na jak dtugo...
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